1. GIRiS

Hizla artan diinya niifusu, su kaynaklarinin tiikenmesi ve tarim arazilerinin verimsizlesmesi; kiiresel gida
glvenligini dogrudan tehdit ederek insanlik icin hayati bir risk olusturmaktadir. Bu durum, yeni Gretim
alanlarinin yaratilmasini ve eldeki her damla su ile her karis topragin verimli yonetilmesini kaginilmaz
bir zorunluluk haline getirmistir. Diinya genelinde tatli su kaynaklarinin yaklasik %70’inin tarim sekt6ri
tarafindan tiketildigi bilinmektedir. Bu projede; sert iklim kosullari ve verimsiz yapisi nedeniyle terk
edilmis ylksek rakimli marjinal arazilerde, iklim degisikligi etkilerinin bir avantaja donistlrilmesi ve bu
sahalarin ekonomiye kazandirilmasini saglayacak yontemler uygulanmistir. Proje sahasi,
Kahramanmaras’in Elbistan ilgesinde, 1750-1890 metre kusaginda yer alan Uzunmehmet ve civari
yaylalardir. Kayalik bolgeler ve pargali toprak yapisindan olusan; yiksek tashhk, kireglilik ve karmagsik
jeomorfolojik 6zelliklere sahip olan bu arazi, tarim literatiiriine ve geleneksel kaliplara gore tarim disi
kabul edilmektedir. Ancak bu yiikselti, iklim krizinin etkisiyle ovalik bolgelerde artan nisan sonu don
riskine karsi, vejetasyonu geciktirme o6zelligiyle aslinda stratejik bir tGiretim potansiyeli barindirmaktadir.
Calisma kapsaminda, kirecli topragin besin alimini optimize etmek amaciyla yerel leonardit ve kikirt
uygulamalari gerceklestirilmistir. Su kaynagi bulunmayan sahada, gece-glindiiz sicaklik farkindan dogan
dogal nemin yonetilmesi ve kok bolgesinde hapsedilmesine dayali pasif bir su hasadi teknigi
uygulanarak, suya bagimhligi ortadan kaldiran bir sifir sulama modeli benimsenmistir. Uygulama
sonucunda, fidanlarda %95 hayatta kalma basarisi yakalanmis; gliclii kok ve gévde gelisimiyle yiiksek
rakima tam uyum gozlemlenmistir. Nitekim 2024 yazinda, pilot bolgedeki ilk fidanlardan 150 kg
diizeyinde sembolik bir meyve hasadi gerceklestirilerek modelin basarisi teyit edilmistir.

Bir lise 6grencisi projesi olarak 500 fidanla baslayan bu girisim, 6 Subat depremi sonrasi siirecte yerel
halkin katilimini ve tersine goclii tetikleyerek bugtin 10.000 agaclk devasa bir karbon yutagina ve yiliksek
ihracat potansiyelli bir Gretim modeline dénlsmistir. Sonug olarak proje; atil arazilerin ve kisitli
kaynaklarin dogru yontemlerle yonetildiginde, hem iklim krizine direngli hem de toplumsal kalkinmayi
destekleyen siirdirilebilir bir eko-ekonomik model haline gelebilecegini kanitlamistir.
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Amag

Bu projenin temel amaci, 1890 metreye ulasan yuksekliklerde bulunan, aile mirasi olan ve
fiziksel, kimyasal o6zellikleri nedeniyle son elli yildir kullanim disi kalmis kira¢ arazilerin, veri odakli
analizler ve inovatif tekniklerle siirdirilebilir Gretime kazandiriimasidir.

Turkiye tarim literatliriinde, ekonomik meyveciligin st siniri genellikle 1750 metre olarak kabul
edilmekte; bu rakimin {izeri "Alpin Kusak, Step Bitki Ortiisii " olarak tanimlanarak tarimsal tiretimin disi
kabul edilmektedir. (Doganay, 2011; Belen, 2017).

Bu projenin 6zgiin amaci, geleneksel yontemlerle "ekilemez" ve "sadece mera" kabul edilen bu
alanlarda, literatlrdeki sinirlari yukari ¢ceken ve iklim kisitlarini avantaja dontstiiren yeni bir model
gelistirmektir.

Bu ana amag dogrultusunda belirlenen somut hedefler sunlardir:

o Toprag islah etmek, tarima kazandirmak ; ylksek pH ve kire¢ kisitlamalarini asarak, marjinal
topraklarin bitki besin elementi alim kapasitesini optimum sinirlara yikseltmek.

e Kurakliga karsi miicadele ederek dogal yogunlasma ve nem tutma mekanizmalarina dayal sifir
sulama modeli ile strdUrtlebilir bir su yonetimi saglamak.



e Ekstrem soguk ve nisan sonu donlari gibi iklimsel riskleri, vejetasyon slireci ydonetimiyle bertaraf
ederek fidanlarin hayatta kalma ve verim basarisini saglamak.

e Dogal polinatdr destegi ve biyotik risk yonetimiyle, strdirilebilir bir tarimsal ekosistem
kurmak.

o "Yiksek rakimda tarim yapilamaz" 6nyargisini somut verilerle kirarak, atil araziler icin bilimsel
temelli bir Gretim modeli sunmak.

e Bireysel bir yatirimi; ekipman ve bilgi paylasimiyla tim bélge halkinin katilim saglayabilecegi,
deprem sonrasi sosyal dayanismayi ve ortak Uretimi temel alan bir kalkinma modeline
donustirmek.

1. GIRIS

Malatya ve cevresinde kayisi tarimi tarihsel siirecte 1500 metre altindaki yikseltilerde yogunlasmistir
ve Malatya Kayisi Arastirma Enstitlis (KAE) verileri de ekonomik yetistiriciligin agirlikh olarak bu sinirda
kiimelendigini gostermektedir (KAE, 2021). Bu sinirin {izerinde, 1500-1750 metre kusaginda TARSIM
tarafindan yuritilen risk analiz calismalari, bolgenin don riskine karsi dnemli bir alternatif oldugunu
kanitlayarak literatlire degerli bir veri sunmustur. Ancak mevcut ¢alismalar ve saha verileri 1750 metre
altinda yogunlasmaktadir; oysa bizim topraklarimizin tamami 1750-1890 metre kusaginda yer
almaktadir.

1750 metre ile 1890 metre arasindaki bu rakim farki, basit bir yiikseklik artisi degildir, literatlirde
"Hopkins Yasas!" olarak bilinen ve her 100 metrelik yikselti artisinin vejetasyonu yaklasik 4 giin
geciktirdigini 6ngdren prensibe gore (Efe, 2011), sicakhktaki her 1°C’lik dusis fenolojik takvimde
yaklasik 1 haftalik bir kaymaya tekabul etmektedir (Plskilcl ve ark., 1998). Calisma sahamizin Ust siniri
olan 1890 metre, literatlrin odaklandigl 1750 metre esiginden yaklasik 140 metre daha yiksekte olup
ciceklenmeyi yaklasik 10-12 giin daha ileriye tasiyarak, iklim krizinin tetikledigi ani hava degisimleri ve
alcak rakimlarda %100'e varan (riin kayiplarina yol agan nisan donu periyodunun bir adim daha disina
disina ¢cikarmaktadir. Dolayisiyla 1750-1890 metre kusagl, sadece bir yikselti farki degil, Malatya kayisi
tarimi igin iklim krizine karsi kayda deger ve stratejik bir glivenli alan sunmaktadir.

Kayisi agaclarinin kis dinlenmesinden c¢ikip saghkli ¢iceklenebilmesi icin belirli bir slire +7,2 °C’nin
altinda kalmasi, yani "soguklama ihtiyacl" bulunmaktadir. Malatya’daki ticari kayisi ¢esitlerinin hemen
hepsi yaklasik 700-1000 saat arasi soguklama siresine ihtiya¢c duyar (Asma, 2012). GUnimuzde iklim
degisikligi nedeniyle sicakliklarin mevsim normallerinin lizerinde seyretmesi, agaglarin sonbaharda
yaprak dokmesini geciktirmekte ve hayati 6nem tasiyan uyku sliresini kisaltmaktadir. Algak ve orta
ylkselti bolgelerde kislarin artik daha ilik gegmesi, agaclarin bu ihtiyaci karsilayamamasina veya yari
uyanik kalmasina neden olarak gicek kalitesini diisiirmekte ve diizensiz meyve tutumuna yol agmaktadir
(Kocaman, 2018). Subat ve mart aylarinda gortlen ani sicaklik artislari ile gelen yalanci bahar, agaglarin
erken cicek agmasina neden olmaktadir. Soguklama ihtiyacini tam olarak gideremeyen agaclarda polen
tlpU blylmesi yavaslamakta; bu durum disi organ anomalilerine, déllenme yetersizligine ve meyvenin
henliz ¢agla asamasina gelmeden dokiilmesine sebep olarak verimde %50'yi asan kayiplara yol
acmaktadir (Viti ve ark., 2010). Proje sahamizin bulundugu 1750-1890 metre kusagi ise, karin yerde
kalma siresinin daha uzun oldugu ve toprak sicakliginin daha geg yikseldigi bir bolgedir.

Bugtine kadar 1500 metre lzerindeki araziler, yiksek kireg, alkalin yapi ve ulasim zorluklari nedeniyle
tarim disi birakilmistir. Yiiksek kirecli ve pH 8.0 Uizeri alkalin yapidaki topraklarda demir, ¢cinko ve mangan
gibi mikro elementlerin biyoyararlanimi neredeyse tamamen durmakta ve vejetatif gelisim
engellenmektedir (Glineri ve ark., 2009) Oysa bu alanlar, iklim degisikligine karsi bir sigorta kusagi olma
potansiyeli tasimaktadir. Yiksek rakimda fenolik bilesiklerin ve meyve sertliginin arttigini saptarken;



(Karhdag ve ark. (2022)), pH bariyeri, uygun islah yontemleriyle asilabilecek bir mihendislik problemi
olduguna da dikkat ¢ekilmektedir. Giineri ve ark. (2009)

Ozellikle su kisiti olan yiiksek bolgelerde, kiikiirdiin ¢éziiniirlik sorunu, topragin su tutma kapasitesini
de artiran organik dizenleyicilerin kullanimini zorunlu kilmaktadir. Su kisitt bulunan sahalarda
elementel kiikirdin toprakta aktif hale gelmesi icin gereken mikrobiyal oksidasyon sireci, himik
maddelerin su tutma kapasitesi destegiyle optimize edilebilmektedir (Moraes ve ark., 2017). Toprak
islahinda kullanilan materyaller {izerine yapilan gilincel ¢alismalardan Dorak (2023) kiregli toprak
kosullarinda biyokdmir ve vermikompost gibi popiler dizenleyicileri leonardit ile karsilastirmistir.
Arastirma sonuglari, leonarditin hem pH diisiirmede hem de topragin su tutma kapasitesini artirmada
diger materyallere gore daha kararli ve etkin bir performans sergiledigini gostermistir. Ancak bu
verilerin 1870 metre gibi ekstrem kosullarda, susuz tarim altinda nasil sonug verecegine yonelik
literatirde bilgi bulunamamistr.

Leonardit, milyonlarca yil Oncesine ait bitki ve hayvan kalintilarinin kémirlesme sirecinde
oksitlenmesiyle olusan, organik maddece ¢ok zengin bir mineraldir. Projemizde kullanilan Afsin-Elbistan
Linyit isletmesi gibi acik ocak madenlerinde bu katman, ekonomik degeri olan kémiiriin hemen
Uzerinde bulunur. Kbmirin yanma verimini diislirdigii icin maden sahasindan uzaklastiriimasi gereken
bir sanayi atigi olarak gorilse de,tarimsal agidan diinyanin en zengin hiimik ve fulvik asit kaynaklarindan
biridir (Moraes ve digerleri, 2017).

Bu arazilerin rehabilitasyonunda en biyiik engel yiksek maliyetlerdir. Engin ve Cocen (2012),
Turkiye'nin linyit ve leonardit yataklari bakimindan zenginligini vurgulayarak, bu kaynaklarin tarimsal
girdiye donistirilmesinin ekonomik énemine dikkat ¢ekmistir. Bu ekonomik gereklilik, ginimizde
derinlesen su kriziyle daha kritik bir boyuta ulasmistir. Turkiye'deki bircok tarim havzasinda yer alti su
seviyeleri son 20 yilda dramatik sekilde gerilemistir; gegmiste 50 metre derinlikten elde edilen suya,
giinimiizde ancak 200-300 metre derinlikteki sondajlarla ulasilabilmektedir (DSi, 2023 ; ZMO, 2022).
Suyun bu derinliklerden ¢ekilmesi icin gereken yiiksek elektrik ve akaryakit maliyetleri, geleneksel
meyveciligi bir ekonomik kiskag altina sokarak surdiirtlebilirligi imkansiz hale getirmektedir.

Ozetle;

Literatiirde yer alan; kiregli alkalin topraklarda verimlilik artisini hedefleyen kiikirt uygulamalari (Glneri
ve ark., 2009), toprak yapisini diizenleyen leonardit ve humik maddelerin kullanimi (Engin ve Cocen,
2012) ile yukseklerde kayisi agaclarinda verim kaybini 6nleyen yaprak besleme stratejileri (Karlidag ve
ark., 2022), TUBITAK ve cesitli Universitelerin bilimsel arastrma projeleri tarafindan desteklenmis
akademik calismalar olup projemin teknik temelini olusturmaktadir. Bu noktada ¢alismamiz; TARSIM
tarafindan 1750 metre rakima kadar yiritulen degerlirisk analiz calismalarini ve KAE envanter verilerini
bir dayanak noktasi olarak kabul eder.

Ancak calismamizi 6zglin kilan, literattrin durdugu 1750 metre sinirini 1890 metreye tasiyarak; 100
metre Uzerindeki bu yikselti farkinin yarattigi 1°C sicaklk diististi ve 1 haftalik cigeklenme gecikmesinin
pozitif etkilerini bizzat saha deneyimi ile gosterirken, atil arazilerin ekonomiye kazandirilmasi icin bir
ornek olusturmasidir. Daha da 6nemlisi, bilimsel literatirdeki teknik yaklasimlari deprem sonrasi sosyal
ve ekonomik zorluklarla miicadele eden bdlge halki igin strdirilebilir bir tarimsal model ve yeni bir
toplumsal umut kaynagina donistiirme vizyonuyla, mevcut projelerden ve literatlirdeki benzerlerinden
keskin bir sekilde ayrilmaktadir.

Arastirma Sorusu ve Hipotez



Problem Tanimi: iklim krizi kaynakli erken ciceklenme ve siddetli don olaylarinin yaratugi risklere, hizla
artan diinya niifusunun mevcut kisitli arazi ve su kaynaklarinin yeterliligi Gizerindeki baskisi eklenmistir.
Geleneksel tarim alanlarindaki su kithgl ve iklimsel dizensizlikler, mevcut meyvecilik modellerini
glinden gline siirdiirilemez hale getirmektedir.

Hipotez: Geleneksel tarim anlayisinda "ekilemez" kabul edilen yiksek rakimh, yiiksek kirecli ve su
kaynagl bulunmayan kira¢ arazilerin, fiziksel ve kimyasal islah yontemleriyle iklim direncli Gretim
merkezlerine dénustirilebilir. Yakseltinin sagladig geg ciceklenme avantaji, ovadaki don riskine karsi
surdurdlebilir bir alternatif ekosistem olusturmaya yardimci olmaktadir.

Cevap Aranan Temel Sorular

Bu hipotez cercevesinde, 1890 metrede yuritilen saha calismasinda su U¢ temel soruya yanit
aranmaktadir:

1. Leonardit icindeki hiimik-fulvik asitler ile elementel kikiirdin eszamanh kullanimi; asiri kiregli
topraklarda pH dengesini ve bitki besin elementi alimini iyilestirebilir mi? (Moraes ve ark.,
2017).

2. Yaksek rakimin sagladig "gec ciceklenme" 6zelligi, iklim degisikligi nedeniyle artan ilkbahar geg
donlarindan korunmak igin bir avantaja donistiralebilir mi? (Asma, 2011).

3. Normalsartlarda yillik yaklasik 1.200 mm suya ihtiyac duyan kayisi agaglari (Prunus armeniaca),
herhangi bir dis sulama olmaksizin sadece 450-500 mm’lik dogal yagisla hayatta kalabilir ve
verim verebilir mi? (FAOQ, 2023).

Bu proje, sadece teknik bir tarim denemesi degil, ayni zamanda gli¢li bir kisisel ve sosyal motivasyona
dayanmaktadir. Proje sahasi kusaklardir aile buyiklerimize ait olup, homojen bir ova yapisi yerine ,
kayalik alanlar ve toprak yamalariyla bezeli bir yayla arazisidir. Kayalik ¢ikintilar arasinda yuzyillardir
siregelen erozyon, bu bolgede toprak cepleri biriktirmistir. Bu daginik mikrobolgeler, cok genis bir alana
yayilmis, kayalik peyzajla bltlinlesmis ve su anda meyve bahcesi modelimizin temelini olusturmaktadir.

Bundan bir asir dnce atalarim, bu zorlu topraklarda elleriyle taslari toplayarak , kisith imkanlarla
kendilerine ekilebilir araziler hazirlamiglar, bugday ekimi yapmis, g nesil burada yasamislardir. Ancak
ekstrem iklim kosullari ve sirdirilebilir yontemlerin eksikligi, zamanla topraklarin terk edilmesine
neden olmustur. Daha sonraki tarimsal girisimler ise topragin yiksek alkalin yapisi ve ekonomik
imkansizliklar nedeniyle basarisizlikla sonuglanmistir.

Son dénemde yasanan deprem felaketleri, sehirlerde yasayan pek ¢ok akrabamin evlerini ve islerini
kaybetmesine yol agmistir. Hedefimiz , onlara ata topraklarina dénme umudu vermek, iklimsel
zorluklari bir yenilenme firsatina donistiirerek terk edilmis bu arazileri bilimsel yontemlerle yeniden
canlandirmakdr.

2023 depremleri, daglk arazilerin jeolojik dayanikliigini bir kez daha kanitlamistir. Sehir
merkezlerindeki allivyon zeminlerin aksine, sert kaya¢ yapilarina sahip bu arazilerde sismik biyitme
orani ¢ok daha disuktir (Gullu ve ark., 2024). Sert kayac yapilarina sahip daglik araziler, altivyal
zeminlerin aksine sismik dalgalari biylitmedikleri icin 2023 depremleri gibi ekstrem olaylarda daha
yuksek jeolojik direng gostermistir. Bu durum, projenin sadece bir tarim alani degil, deprem sonrasi
glivenli bir yerlesim ve liretim modeli olma 6zelligini pekistirmektedir.



Fotografta, orta vadi boyunca uzanan ve daginik pargalar halinde goriilen koyu renk alanlar; riizgar ve yagislarin
etkisiyle taginan ince materyallerin, kaya aralarindaki ¢ukurluklarda birikmesiyle binlerce yilda olusmus dogal
toprak yamalaridir. 2024 yilinda gekilen bu fotografta 6n cephedeki fidanlarin 2 metre boylara ulastigi arka
cephede ise heniiz yen, ekim yapildigi gorilmektedir.

YONTEM

Bu calisma, 2021 yili basinda ciftcilere saglanan faizsiz tarim kredisi destegiyle birlikte, kagit tizerinde
zaten planlanmis bir fikrin hizla somut bir yatirnma donlismesiyle baslamistir. Subat 2021'de traktor ve
gerekli ekipmanlarin tedarik edilmesinin hemen ardindan 500 adet fidan alimi gergeklestirilmis ve
sahadaki ilk uygulama safhasina gecilmistir. iki yil boyunca devam eden bu deneme ve iiretim siireci,
2023 yilinda yasanan deprem felaketiyle birlikte yeni bir anlam kazanmistir. Bu noktadan sonra proje,
sadece teknik bir tarim denemesi olmaktan ¢ikarak, bélge halki icin bir sosyal rehabilitasyon ve kolektif
bir diren¢ modeline dénustiridlmustar.

Arazi hazirlig

Projenin temelini olusturan arazinin besin profili ve alkalin yapisini belirlemek amaciyla Universite
onayl laboratuvarlarda kapsamlh toprak analizleri yapilmistir. 2021-2022 vyillarindaki kavramsal test
asamasinda, pH degerinin ~8.5 ve kireg igeriginin %20 lzerinde oldugu, organik maddenin ise kritik
diizeyde yetersiz oldugu saptanmistir. Bu veriler, bir islah plani olusturma zorunlulugunu ortaya
koymustur.

Arazi hazirhgl sirasinda sahadan binlerce ton tas temizlenecektir.Bu taslar bertaraf edilmek yerine
kullanima kazandirilacak,geleneksel tas ev yapiminda, teraslamada ve suyun kok bolgesinde
toplanmasini saglayan mikrohavza olusturma siireglerinde kullanilacaktir. Bu sayede arazinin dogal
topografyasi korunurken, lojistik zorluklara karsi yerel kaynakli yapi ¢oziimleri Giretilmistir.

Proje kapsaminda sadece sahis arazileri degil, bolgedeki atil devlet arazileri de yasal yollarla kiralanarak
tarimsal lretime dahil edilecektir.

Calisma sahasinin merkezinde, muhtemelen Roma veya Bizans déneminden kalan tarihi bir sarnig
bulunmaktadir. Yakinindaki asirlik ¢inar agaci, timulls ve anit mezarlarla birlikte bu kiiltiirel miras,
arazinin uzun gec¢miste de donemler boyu insan yerlesimine ev sahipligi yaptigina isaret etmektedir.
Islah galismalari sirasinda bu tarihi doku titizlikle korunacaktr.
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Figiir : Arazinin Tapu Kadasastro Genel Midiirliigii web sitesindeki uydu goriiniimii. Fotografta muhtelif yerlere
dagilmis pargalar halinde ekili alanlar ve kiigiik siyah noktalar halinde fidanlar ve tas evin kirmizi ¢atisi ile kuyu
yanindaki kavak agaci(siyah leke) gorilmektedir.

Toprak Analizi ve Toprak Islah Calismalan

Sahanin toprak analizi degerlendirilirken ve i1slah metotlari belirlenirken, Malatya-Kayisi Arastirma
Enstitiisii, TUBITAK ve inéni Universitesi tarafindan bélge topraklar iizerinde yapilan akademik
calismalar referans alinmistir. Elbistan Ziraat Odasi laboratuvarlarinda 2021 yilinda gerceklestirilen
laboratuvar analizleri, sahanin tarimsal kullanimi 6niindeki mevcut engellerin belirlenmesini
saglamistir. Bu asamada, her bir olumsuz parametrenin olasi zararlari ve bu zararlari bertaraf etmek igin
uzman tavsiyeleri dogrultusunda uygulanan sinerjik yontemler asagida detaylandiriimistir:

Problem 1 :Analiz sonuglarina gore pH 8,5 seviyesinde olup toprak kuvetli alkalin sinifina girmektedir.
Bu durumun en biiylik riski, bitki besin elementlerinin (6zellikle fosfor, demir, ¢inko ve mangan) bitki
tarafindan alinamaz hale gelmesidir (Giineri ve ark., 2009).

Uygulanacak Metot:indnii Universitesi ve Malatya Kayisi Arastirma Enstitlisi tarafindan bolge
topraklarinda ydriatilen kikartleme c¢alismalarinda, yiiksek pH'In mikrobiyal oksidasyon yoluyla



disiridlmesinin, kiregli topraklarda besin elementi mobilizasyonu sagladigini ortaya koymaktadir
(Karhdag ve ark., 2022). Bu dogrultuda, sadece pH'"l distirmek degil, ayni zamanda asitlik saglamak
amaclyla amonyum silfatin ve toz kiikiirdin sinerjik etkisi kullanilacaktr.

Problem 2: Toprakta kire¢ oraninin %20'nin tzerindedir.Bu urdurum pH'i yikseltmesi yaninda ,toprak
parcaciklarinin baglanma seklini bozarak topragin sertlesmesine ve havalanma kapasitesinin diismesine
neden olmaktadir.Bu fiziksel direng, 0©zellikle geng fidanlarin koklerinin toprakta ilerlemesini
zorlastirarak gelisimi kisitlar (Glneri ve ark., 2009)

Uygulanacak Metot: Arastirmalarimizda inceledigimi TUBITAK destekli toprak islah projelerinde de
deginildigi izere (Orn: Proje No: 1100058), yiiksek kiregli arazilerde kirecin kiitlesel varligindan ziyade
aktif kire¢ formunun kimyasal olarak pasifize edilmesi esastir (Kacar ve Katkat, 2011). Kalsiyumun
sahadan uzaklasmasi mimkin olamayacagina gore, uygulanan silfiirik asit reaksiyonu ile kalsiyum
karbonatin kok gelisimine fiziksel direng géstermeyen kalsiyum siilfata dénislimi saglanacaktir.

Problem 3: Meyvecilik literatliriinde, ideal bir tiretim topraginin saturasyon degerinin %30-50 bandinda
tinli olmasi istenir;daha Gzerindeki degerler ise topragin havalanma kapasitesinin distk olduguna ve
kurudugunda betonlasma egilimi gdsterdigine isaret eder (Ulgen ve Kadioglu, 1998). Analiz raporunda
belirtilen %56 saturasyon degeri, sahanin agir blnyeli bir toprak yapisina sahip oldugunu
gostermektedir. Diger yandan organik madde miktari %1 altinda ve kritik diizeyde yetersizdir. Bu durum,
yaz kurakhginda killi yapinin biziilerek ¢atlamasi ve fidan kdklerinin hava ile dogrudan temas ederek
hizla kaybedilmesi riskini dogurmaktadir (Munsuz, 1982)

Uygulanacak Metot: Malatya Kayisi Arastirma Enstitlisti'niin benzer deneme bulgulari i1siginda; ham
leonardit kullanilarak organik madde artisi yaninda topragin yiiksek olan saturasyon degerinin ideal
seviyelere cekilerek betonlagma egiliminin kirilmasi amaclanmistir. Bu yéntemle, TUBITAK literatiiriinde
de belirtilen 'agregat stabilitesinin artirlimasi' ilkesine bagh kalinarak, kisith nemin fidan kokleri icin
elverisli su formunda korunacagl ongoérilmustir.(Zaimoglu ve ark., 2021) pH degerini fidan kok
bolgesinde disirmek amaciyla elementel toz kiikiirdiin mikrobiyal oksidasyon yoluyla silfiirik aside
dontsmesi ve pH'l dengelemesi hedeflenmistir. Bu miidahale fidanlarda siddetli kloroz ve gelisim
geriligine de ¢6ziim olacagi 6ngoriilmektedir. (Kacar ve Katkat, 2011).

Toprak yapisinin iyilesmesi: Kirecin olumsuz etkilerini tamponlamak i¢in bolge yiksek dozda hiimik ve
fulvik asit igerigine sahip leonardit kullanilacaktir. Leonardit, kalsiyum karbonatin neden oldugu
kimyasal baskiyi azaltarak, kok bélgesinde daha yumusak ve gecirgen bir yapi olusturmaktadir. (Moraes
ve ark., 2017). Toprak i1slahinda tek basina kukirt kullanimi, su kisiti olan yiksek rakiml sahalarda
¢OzUnUrlik sorunu nedeniyle yavas sonug verebilmektedir. Ancak leonardit ile birlikte uygulandiginda,
leonardit topragin nemini koruyarak kikirtl oksitleyen bakterilerin ¢alismasi icin uygun ortami
saglayacak, kiikiirt ise pH'I diistirerek leonardit icindeki hiimik asitlerin daha aktif ¢calismasina yardimci
olacaktir. Fidan gukuru basina ortalama 2 kg ile 5 kg arasinda uygulama yapilacaktir (Engin ve Cécen,
2012). Uygulama sikhg yillik toprak analiz sonuglarina gore belirlenecektir.

Yerel yonetimlerle yapilan is birligi sayesinde, islenmemis ham leonardit dogrudan maden sahasindan
¢cok dislik maliyetle temin edilecektir. Kiiclik parcalara ayrilmak disinda herhangi bir endistriyel
islemden gecmeden araziye tasinan bu malzeme sayesinde piyasada satilan islenmis himik asit
Urlnlerine kiyasla maliyet ve karbon ayak izi %90 oraninda azaltilacaktir.

Leonardit, kendi agirliginin birkag kati su tutma yetenegi sayesinde, 450-500 mm’lik kisith yagisi kok
bolgesinde hapseden bir nem bankasi islevi gormektedir. (Dorak, 2023). FAO (2023) verilerine gore yillik
1.200 mm su isteyen kayisi agaglarinin bu kisith yagisla hayatta kalmasi, bu yolla saglanacaktir.



Tuzlanma Yonetimi; Yuksek alkalin ve kiregli arazilerde karsilasilan birincil sorun , buharlasma etkisiyle
olusan tuz yilkselmesidir, zira ylzeyden verilen su , bitki koklerine ulasamadan yilizeyde kalarak
buharlagsmakta ve tortu birakmaktadir. Ancak bu projede benimsenen Sifir Sulama modeli sayesinde,
toprak profilindeki tuzlarin yukarida birikmesini tetikleyecek herhangi bir unsur olusmayacaktir. Ayrica
kullanilan leonarditin topragin organik madde icerigini artirarak nemi hapsetmesi, ylizey
buharlagsmasini minimize ederek tuzun yiizeyde birikmesini engellemektedir. (Moraes ve ark., 2017).
Bu sayede, geleneksel sulu tarim alanlarinda gorilen tuzluluk sorunu, sahanin dogal su dengesi
korunarak ve toprak dizenleyicilerle yapisal iyilestirme saglanarak bertaraf edilecektir. (Glineri ve ark.,
2009)

Fidan Segimi ;

TARSIM arastirmalarinda ve bélgesel risk analizlerinde, yiiksek rakimlarda genetik olarak daha direncli
oldugu kabul edilen Soganci,Cataloglu, Hacihaliloglu, Kabaasi gibi cesitler Onerilmektedir.
Soganci,Cataloglu cesitleri sofralik taze tiketime uygun olup Kabaasi ve Hacihaliloglu kurutma kalitesi
ve ihracat degeri yiksek cesitler secilecektir. (Koparan, 2025)

Hendekleme ile Kislatma Teknigi

Fidan seciminde anac yapisinin glicli olmasina dikkat edilecektir. Bu asamada klasik ticari fidan temini
yerine, adaptasyon yetenegi daha yiksek olan 1-2 yasindaki kiclk fidanlar tercih edilecektir. Bu tercih,
fidanlarin kisitli su kaynaklariyla kdk sistemlerini daha hizli gelistirmesine olanak tanimaktadir. Ayrica
yerel Ureticilerden temin edilen bu fidanlar, blyulk ticari fidanlara oranla %70 maliyet avantajl
saglayacaktr.

Fidanlarin, 1870 metre ylkseklikte dondurucu kis riizgarlarina ve -20 derecelere ulasan termal sok
riskine maruz kalmalarini engellemek (zere, kasim ayinda temin edilecek ve hendekleme adi verilen
yontem izlenecektir.

Bu yontemde riizgar almayan, drenaji iyi bir noktada derin
hendekler agilarak , fidanlar kokleri ve gdvdelerinin bir
kismi toprak altinda kalacak sekilde bu hendeklere yatay
olarak yerlestiriimektedir. Toprak, fidanlar i¢in dogal bir
yalittim malzemesi gorevi gorerek onlari disaridaki asiri
soguktan ve govde donmalarindan korumaktadir.

Fidanlar kis boyunca bu hendeklerde uyurken, bdlgenin
topragina, nemine ve mikrobiyolojik yapisina yavas yavas
uyum saglayacaktir. Bahar geldiginde fidanlar dikim soku
yasamadan, bolgenin bir pargasi olarak uyanmaya hazir
hale getirilebilmektedir. (Asma, 2011).Mart ayi sonunda,
fidanlar hendeklerden ¢ikarilarak 6nceden hazirlanan
toprak ceplerine dikilecektir.

Fotograf: Kigslatma hendekleri

Lojistik ,Altyapi

Calisma bolgemiz olan 1870-1890 metrelerdeki arazi, en yakin yerlesim yeri olan Sercekuyusu
Mezrasi’na 5 km 6tededir, dik ve tash yokuslu , ulasimi zor bir noktadadir. Araziye traktorle ya da yaya
olarak ulasilabilmektedir. Yerel yonetimlerin destegiyle binek araclarin da ulasabilecegi stabilize yol
yapilmasi saglanacaktir. Arazide her giin ¢calisma olmayacaksa bile, gidildiginde birkag glin konaklamak,



ilerideki asamalarda ise mevsimlik iscilerin barinma, beslenme ve hijyen ihtiyacini karsilamak
gerekecektir. Stirekli kdye gidip gelmek hem zaman kaybina hem de yiiksek yakit maliyetine yol agacagi
icin sahanin kendi kendine yeten bir altyapiya kavusmasi hedeflenmistir. Konaklama ihtiyacini ¢cozmek
amaciyla, bolgedeki hazir prefabrik yapilara kiyasla maliyeti %60 daha distk olan, tamamen araziden
¢ikan taslarla insa edilmis bir yapi tasarlanmistir.

Bu tas evin en bilylk o6zelligi yuksek termal kitleye sahip olmasidir. Tas duvarlar gindiz isiy
hapsetmekte, gece ise yavasca disari vermektedir. Bu sayede ev, disaridaki ekstrem hava kosullarina
karsi dogal bir yalitim saglayarak enerji tasarrufu saglamaktadir.

Enerji Yonetimi, Elektrik ve Su

Karbon salinimini sifira indirmek ve sebekeden tamamen bagimsiz olmak amaciyla sahaya profesyonel
bir glines enerjisi sistemi kurulacaktir. Bu sistem aydinlatma ihtiyaci yani sira yeralti kuyusundan su
cekilmesi, giinlik ev ihtiyaclari ve sahada kullanilan sarjli tarim/insaat el aletlerinin (testereler,
matkaplar vb.) bataryalarinin doldurulmasi i¢in kullanilacaktr.

Bolge su acisindan son derece fakirdir ve antik kuyunun kapasitesi sadece 3 tondur. Kuyudan alinan bu
kisith su da yuiksek kire¢ oranina sahiptir, yillar boyu mekanik ¢okeltme ile hijyenik kullanim, filtreleme
ile de icilebilir hale getirilerek kullaniimistir.

Su Hasadi ve Nem Yonetimi

Gilnlmiuzde sivil toplum kuruluslar ve cesitli kampanyalar, bireyleri evde bir bardak su tasarrufu
yapmaya veya musluklari kapatmaya davet etmektedir. Elbette bu cabalar degerlidir; ancak diinya
genelinde tath su kaynaklarinin yaklasik %70’inin tarim sektori tarafindan tiiketildigi gercegi cogu
zaman bu tartismalarin disinda kalmaktadir (FAO, 2020; Diinya Bankasi, 2022). Bu projenin
amagclarindan biri de, evsel su tasarrufunun 6tesine gecerek, tarimda suya olan bagimhligl azaltacak
¢Ozlimlerin uygulanabilirligini gostermektir.

Projede uygulanacak ve bitki kok bélgesinde suyun uygun sekilde tutulmasini hedefleyen Sifir Sulama
metodu, yagmur sularini bitki kdkiinde depolayarak kullanimina sunarken, su ihtiyacini da azaltacak
kademeli bir mekanizmaya dayandiriimistir;

e Leonardit Su Tutma Etkisi: Yiksek hiimik asit icerigi sayesinde topragin yapisini iyilestirmekte ve
kendi agirliginin katlarca fazlasi suyu biinyesinde tutabilmektedir. Bu dogal diizenleyici, siinger gibi
davranarak suyu tutmakta ve kis ve bahar yagislarini en kurak yaz aylarina kadar muhafaza
etmektedir.

e  Kikirt ve pH Dengesi ile Besin Alimi: Kiregli ve yiksek alkaliniteli arazimizde, kikirt uygulamasiyla
toprak pH’1 optimize edecektir. Bu midahale, suyun kisith oldugu anlarda bile bitki koklerinin
topraktaki fosfor, ¢cinko, demir gibi besin elementlerine ulasmasini kolaylastirarak yasayabilecegi su
stresi riskini azaltmaktadir.

e Toprak isleme ve Buharlasma Kontrolii: Toprak yiizeyinde olusan kilcal kanallar, her bahar
déneminde yapilan ylzeysel strimle kirillarak kis boyunca depolanmis suyun buharlasarak
atmosfere kacmasi engellenmektedir. Bu teknikle toprak ylzeyi, tash yapinin sagladigi dogal
korumayla birlikte bir yaliim tabakasi gibi ¢calismaktadir.

e Yiksek Rakimin Dogal Serinlik Avantaji: Yikselti arttikca hava sicakliginin diismesi, bitkinin terleme
yoluyla kaybettigi su miktarini ova tarimina gére %20-30 oraninda azaltmaktadir. Diistk sicaklik ve
geciken vejetasyon, agacin su ihtiyacini dogal olarak minimize etmektedir. Koparan (2025)



Modelleme ve Veri Kalibrasyonu: Proje sahasinda meteoroloji istasyonu bulunmadigindan, bolgedeki
en yakin resmi istasyon olan Elbistan 1150m verileri temel alinarak modelleme yapilacaktir. Literatiirde
veriler her 100 metrede sicakligin yaklasik 0.7°C distiglinii 6ngoren "Adyabatik Sicaklik Degisim Orani"
kullanilarak modellenmekteyse de, yiiksek bolgelerde atmosferin daha ince olmasi, geceleri isinin daha
hizli kaybolmasina neden olur. Sonug olarak, sahadaki gece minimum sicakliklarinin referans istasyona
gore sadece yikselti farkiyla degil, daha sert bir distsle gerceklestigi gbzlemlenmektedir. Referans
verilerinin saha kosullariyla uyumunu dogrulamak amaciyla, proje alaninin farkli yikseltilerde ve baki
noktalarinda veri kayit edici cihazlar yerlestirilecektir. Bu cihazlar araciligiyla anlik sicaklik ve nem
verileri kaydedilerek, Elbistan istasyonundan alinan verilerle karsilastirilacaktir. Boylece teorik adyabatik
degisim oraninin sahadaki mikroklima ile sapma payl hesaplanacak ve Mustafa Koparan (2025)
verileriyle harmanlanarak projeye 6zgli daha hassas bir iklim modeli olusturulacaktir.

Ekolojik ve Enerjik Tasarruf Bilangosu: Geleneksel bir kayisi bahgesinde, tek bir agag gelisim evresine
gore ortalama 3,5 ton/yil suya ihtiya¢c duymaktadir. (Asma, 2011) Proje 500 agag ile baslayarak hacmi
kademeli olarak artirilacagi distinildigiinde, milyonlarca litre suyun yeralti kaynaklarinda birakilacagi
hesap edilebilir. Tonlarca suyun yeralti derinliklerinden ylizeye pompalanmasi icin gereken devasa
elektrik veya fosil yakit enerjisine olan ihtiya¢c tamamen ortadan kaldirilmistir. Bu durum, TUIK, 2024
verileriyle hesaplandiginda klasik sulu tarim yontemlerine kiyasla enerji ihtiyacinda %90 ile %95
arasinda bir azalma saglayacagi goérilmektedir.

Ekosistem Miihendisligi ve Sosyal inovasyon

Proje sahasinin yiksek rakimi ve gevredeki dogal bitki ortlisinin zayifligl, polen tasiyici ve dogal
tozlastirici sayisini sinirlamaktadir. Her ne kadar kayisi agaglari kendi kendini doélleyebilme yetenegine
sahipse de, bilimsel arastirmalar bal arilarinin ¢apraz tozlasma yoluyla meyve tutumu ve kalitesini
onemli 6lgtide artirdigini kanitlamaktadir (Eisikowitch ve Lupo, 1989).

Tozlasma basarisini artirmak icin sahada aricilik faaliyetlerinin yapilmasi planlanmaktadir. Bélge, nevroz,
sigir kuyrugu ve Maras dondurmasina aromasini veren endemik salep zambagi gibi cinslerde zengin
cicek cesitliligine sahiptir ancak ilk asamada aricilik faaliyeti ticari bir bal Gretimi amaci tasimamaktadir.
Mevcut strateji, tamamen ekosistemin desteklenmesi ve agaglardaki tozlasma verimliliginin maksimize
edilmesi lzerine odaklanmistir. Elde edilecek balin niteligi ve ¢esitliligi ise ilerleyen dénemlerde ayri bir
proje konusu olarak degerlendirilebilecektir.

Endemik nevroz bitkisi Papatya tarlalarindan bir goriintii



Biyotik Risk Yonetimi, Saha Giivenligi ve Bitki Koruma Stratejileri

Bolgede can giivenligini tehdit edecek zehirli bocek popilasyonu da tehdit olusturmaktadir. Miicadele
icin kimyasal ilag kullanmadan dogal yontemler; érnegin besin zincirinden faydalanarak zararl tirlerin
populasyonunu sinirlama , uygun baska canlilarin cogalmasini saglama, kapi ve pencere esiklerinde,
geleneksel mavi boyama teknigi ve yilan gibi striingenlerin koku duyusuna hitap eden uzaklastirici
bariyer gibi yontemler kullanilacaktr.

Saha cevresinde goris glvenligini artirmak icin glines enerijili, sensoérli lambalar yerlestirilecektir.

Calisma sirasinda sahada en az bir profesyonel ilk yardim egitimi almis kisi ve temel ilk yardim
malzemeleri bulundurulacaktr.

Fidanlarda mantar ve bakteri kaynakli enfeksiyonlari 6nlemek amaciyla, agaclarin uyku déneminde
geleneksel bir yontem olan ve bordo bulamaci adiyla bilinen bakir siilfat ve kirec karisimi kullanilacaktir.
Test safhasinda ilk etapta dikilecek 500 agac icin agac basina ortalama 6-8 litre yikama payi ile su ihtiyaci
yaklasik 3,5-4 ton olup, traktor yatirimiile beraber alinacak 5 tonluk tanker ile Sercekuyusu’nda bulunan
kiiciik golden cekilerek kolaylkla tedarik edilebilecektir. ileride yagmur sularinin biriktirilebilmesi de
glindeme gelebilir.

Saha cevresindeki yaban hayati ve 6zellikle tavsan poplilasyonu, genc fidanlar icin risk olusturmaktadir.
Bu noktada, canli popiilasyonuna midahale etmek yerine, fidanlari korumak tzere kdk bogaz
bolgelerine mekanik bariyerler (spiral koruyucular, naylon file veya tel kafesler) yerlestiriimesi
planlanmaktadir. Bu fiziksel bariyerler, geng bitki dokularinin zarar gérmesini engelleyerek fidan
kayiplarini minimize edecektir.

Sermaye Yatirimi ve Operasyonel Verimlilik Yonetimi

Projenin ekonomik surdirilebilirligi, yiksek ilk yatirnm maliyetlerinden kaginan ve operasyonel
harcamalari minimize eden kolektif bir calisma modeline dayanmaktadir:

Yatirimin ana kalemlerini; 80 HP giiclinde yliksek torklu bir traktor, tash arazi yapisina uygun c¢apa
makineleri, pllverizatorler ve sertifikali fidanlar olusturmaktadir. Proje sahasi, yerel dogal taslarla insa
edilen yiliksek yalitimli yasam alani ve kurulu gilines eneriji sistemi sayesinde enerji bakimindan tam
bagimsiz bir 6zellik tasiyacaktir. Fidanlarin dikim gukurlarinin agilmasi, yabanci ot kontrolii, toprak
havalandirma icin harcanacak yakit , sayilari 3000 adede ulasmasi planlanan agac icin yillik yaklasik
1.500 litre yakit tiiketimi olacagi (New Holland web sitesinden alinan ortalama yakit tiiketimi verilerine
gore ) disinilmektedir ve projenin oOlcegi dikkate alindiginda bu son derece makul bir miktardir;
geleneksel bir bahcede sulama pompalarinin ve sirekli ilaglama makinelerinin tikettigi eneriji ile
kiyaslandiginda, bu rakam toplam operasyonel maliyetin icinde oldukga disuk bir paya sahiptir.

Projenin kurulum ve ilerideki verim asamalarinda is giicii, bélgenin geleneksel yaylacilik kiltiiri ve
imece usulliyle entegre bir modelde planlanmistir. Vejetasyonun durdugu kis aylarinda bolge yogun kar
altinda kalmaktadir ve ulasim miimkiin olmaktadir. ilkbaharda bolge halkinda yaylaya tasinma gelenegi
halihazirda yaygindir ve aileden bir kisinin sahada siirekli bulunarak siirim islemlerini yapmasi yeterli
olacaktr. ilaglama, tas toplama, giibreleme ve leonardit serimi gibi kritik isler ortalama birer haftalik
periyotlar halinde planlanmistir. Bu faaliyetler, aile bireylerinin donlisimli katthmiyla profesyonel dis is
gliciine ihtiya¢ duyulmadan yonetilebilir goriinmektedir.

Hasat dénemi operasyonlariicin bolgede halihazirda kayisi yetistiriciligi yapildigindan, sistematik olarak
uygulanan yontemler, projenin ek yontem gelistirmeden mevcut tarimsal sisteme uyum saglamasina
olanak tanimaktadir.



Agaclarin 6. ve 7. yillarina tekabl eden erken olgunluk déneminde, aga¢ basina 40-50 kg bandinda bir
verim 6ngorilmektedir ve kurutma islemi sonrasi %40 oraninda premium kalite Uriin verebilecektir.

Projenin tam kapasiteye ulastigi 10. ve 12. yillar arasindaki tam olgunluk evresinde agac¢ basina
ortalama 150 kg verim ile projedeki tim ekilebilir alanlarin degerlendirilmesi saglandiginda, (lkemize
yillik milyonlarca dolarhk déviz girdisi saglama potansiyeline sahiptir.

Tum ihtiyaglar bir arada degerlendirildiginde proje bltgesi 2026 vyili fiyatlari baz alinarak

hesaplandiginda xxx ulasmaktadir.

Kategori Malzeme / Islem Aciklama / Teknik Detay Giincel Toplam projede
Birim maliyeti
Maliyet
Konaklama ve Dogal Tag Ev El isciligi, araziden toplanan taglarla 600.000 600.000
Yasam
Glnes Enerji ikinci el alinarak , batarya yenilemesi 80.000 80.000
Sistemi
Ana Yatirim 85 HP Traktoér Engebeli arazilere uygun, yiiksek torklu 1.250.000 1.250.000
(Demirbas)
Capa Makinesi / Yilda 2 kez diiz stirme ve ot miicadelesi 75.000 150.000
Kultivator icin
ilaglama Tanki 5 Ton kapasiteli, traktoér arkasi sistem 65.000 65.000
(Pulverizator)
10.000 Adet Kabaasi ve Hacialioglu cinsi 70 700.000
Fidan
Koruyucu File/Cit Yabani kemirgenlere kargi mekanik 250.000 500.000
Sistemi koruma
Toprak Islahi Elementel Kukurt 250 kg/da Islah dozu +150kg/da devam 250.000 750.000
(Toz/Grandl) dozu
Yerel Leonardit Elbistan Linyit yataklarindan temin 120.000 360.000
Taban ve Ust Amonyum Siilfat, Ure, Potasyum 200.000 600.000
Gubreleme
Bitki Sagligi & | Bordo Bulamaci Yilda 2 kez 80.000 240.000
Lojistik
Tanker Suyu Yillik 50-60 Ton su ve araziye nakliyesi 80.000 240.000
(laglama igin)
Operasyonel ~ Sirme ve Yillik mazot 1500 It ve bakim yag giderleri 150.000 450.000
Iscilik llaglama Yakiti
Hendekleme ve Kislatma ve profesyonel dikim operasyonu 250.000 250.000
Dikim Isciligi
TOPLAM GUNCEL DEGER 5.480.000

Uygulama Safhasi ve Olgeklendirme

Proje planlamasi baslangi¢c asamasinda, 3 kusak Ustsoy aile mirasindan intikal eden arazinin sahsi
milkiyet sinirlari dahilindeki kisminda , pilot bdlge olarak belirlenen sahada 500 adetle baslayarak
toplamda 3.000 agaclik bir kapasiteye ulasacagl planlanmis ve buna uygun bir is takvimi Uzerine
kurgulanmistir. Ancak uygulama safhasina gecildigi donemde 2023 yilinda meydana gelen deprem
felaketi, projemizin basarisinin ¢cevrede duyulmasi, arazinin diger hak sahiplerinin de tesviklerimiz ve
desteklerimizle modele dahil olmasiyla birlikte; proje, sinirlarini asarak tersine gé¢ motivasyonu da
tasiyan kolektif bir Gretim havzasina donismdstir. Dolayisiyla baslangictaki 3.000 agaclik hedef, 10.000
agaclik devasa bir Gretim modeline evrilmistir. Bu genisleme dogrultusunda revize edilen ve basariyla
tamamlanan zaman planlamasi asagida sunulmustur
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Boélgede yasayan tecriibeli akraba ve yerel
halktan iklim/toprak verileri alinmasi, gegmis iyi
ve kot tecriibelerin analiz edilmesi .
Proje Fikri ve
Baslangig |Literatiir aragtirmasi ve saha segimi.
X |x
Devletin faizsiz kredi destegiyle traktor alimi
X
Toprak analizleri yapiimasi islah igin stratejisi
belirlenmesi X |x |X
Analiz ve Islah Tas toplama,saha hazirlama, mekanik iglemler 3
Stratejisi Toprak islak galigmalari kiikiirt glibre
luvaulamasi X X X X X
Leonardit temin ve uygulamasi 5 3 m .
iilk 500 fidan deneme amagl tedarigi X
Operasyonel 500 adet fidan kiglatiimasi
agama X_|x |x
500 adet fidan ekimi X
Sahanin lojistik merkezi olacak tas ev yapimi
X X
Altyapi ve |Saha aydinlatmasi ve tesis ihtiyaglari igin glines
Lojistik enerjisi sistemi kurulmu
X
Kuyu suyunun evsel amagl kullanima alinmasi
X
Ekosistem Tozlasma verimini artirmak ve biyogesitliligi
Destekleme |desteklemek igin aricilik faaliyetleri baslatiimasi x
Sosyal Katilim|1.000 yeni fidan dikilmi,
X
1.500 fidan alimi ve kiglatiimasi < x Ix
1.500 fidan dikimi .
Deprem felaketi sonrasi bdlgede yasayan 4 aile
. projeve dahil olmasi X
Genigleme ve |Akrabalarin katilimiyla toplam 10.000 agaca
Tersine Gé¢ |ulasildi. i X
istanbul'dan kéye tersine gég hareketliligi X
ilk Verim !:(I I:llkllen 500 agactan sembolik 150 kg meyve )
) llave Ekipman yatirinlari (Capa makinalari,
Endustriyel  |ilaclama ekipmanlari) X
Yatinm ve Final 2026 hasadi igin Meyve Kurutma Tesisi yatirimi x
Planlanan ilk hasat tahmini1kg/aga¢ =10 Ton
X
Endiistriyel ) ]
Yatinm ve Final|Kurutma Faaliyetleri =2,5 Ton kuru kayisi .
Ekonomik Getiri 450 TL /kg =1.125.000 TL
X




BULGULAR

1) Toprak Stabilizasyonu ve Fidan Hayatta Kalma Oranu:

Leonardit, elementel kiikiirt ve 6nerilen glibreleme programinin kombine uygulanmasi sonucunda
fidanlarin hayatta kalma orani %95 gibi seviyede gergeklesmistir. Baslangictaki yiksek kireg icerigine
ragmen, agaclarda saghkh kok gelisimi gozlemlenmis ve kloroz (demir eksikligi) belirtisine
rastlanmamistir. Bu durum, kiikiirdiin pH seviyelerini etkin bir sekilde yonettigini, leonarditteki hiimik
ve fulvik asitlerin ise besin biyoyararlanimini artirdigini kanitlamistir. Bu sinerjik yaklasim, toprak
kimyasini stabilize ederek su tutma kapasitesini artirmis ve bu arazilerin islahinda metodolojinin
etkinligini ispatlamustir.

Bolge genelinde 2025 yilinda meydana gelen ve sarp arazi kosullari nedeniyle aktif miidahalenin kisitl
kaldig1 yangininda, projenin toprak isleme yontemi ve 10 metre aralikli dikim formu sayesinde yangin
sadece kenar sira boyunca kisith sayida agagta kismi hasara yol agmis, arasindaki glivenli mesafe
sayesinde bahge icine sirayet edememistir.

Cevresel faktorlerin yani sira, bolgedeki yaban tavsani popilasyonu nedeniyle yillik ortalama 300 fidan
koklerinin kemirilmesi sonucu kurumustur. Saha gozlemlerinde, yaban tavsanlarinin yarattgi mekanik
hasarin, kok sistemine besin akisini durdurarak fidan kurumalarina sebep oldugu gézlemlenmektedir.
Bu kayiplar, projenin dogal déngi icindeki risk yonetimi kapsaminda degerlendirilmis ve kuruyan
fidanlar aksatmadan yenileri ile degistirilmistir.

2) Karsilagstirmali Toprak Islah Analizi

1.000 dekarlk uygulama sahasinda toprakta yarattigimiz degisimleri kanitlamak Gzere farkh yillarin
farkli mevsim dénemlerinde alinan numunelerle ti¢ temel toprak analizi karsilastirmali olarak incelendi.
Bu analizler, kullandigimiz yéntemlerin topragin yapisini adim adim nasll iyilestirdigini ve alkalinite
sorununu naslil ¢6zdigiint anlatmaktadir;
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W 2021/Kasim Ham Toprak Baz Cizgisi 8,41 56,32 0,02 20,29 2,04 6,81 75,00
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= Ham Toprak / Baz Cizgisi (Eyltil 2021): Uygulama 6ncesi, asiri alkalinite ve yiksek kireg icerigiyle
karakterize edilen baslangi¢c durumudur.

= Aktif Yonetim Fazi (Temmuz 2022): Yogun rehabilitasyon programinin blyime sezonundaki
etkisini gdsteren agsamadir.

*  Durgunluk Dénemi / Mevcut Durum (Subat 2026): Kis sonunda , sezonluk bakim &ncesi
topragin dinlenme halidir.

Parametrelerin her birine ait analiz ve teknik bulgular asagida aciklanmaktadir;

1. pH Seviyesi Analizi: Projenin temel teknik basarisi, pH degerinin 8.5 seviyelerinden , nétre yakin 7.5
seviyelerine dislrilmesidir. pH 6lgegi logaritmik bir yapiya sahiptir, her 1 birimlik degisim, hidrojen
iyonu konsantrasyonunda 10 katlik bir farki temsil eder. Bu baglamda pH 8.5 seviyesindeki bir toprak,
pH 7.5 seviyesine gore 10 kat daha alkali bir ortam demektir. (Slessarev et al., 2016). Alkalinitenin 10
kat azalmasi, yliksek pH nedeniyle toprakta kilitli bulunan fosfor , demir , ¢inko ve manganez gibi
mikroelementlerin bitki tarafindan alinabilir forma gecmesini saglayacaktr. (Brady & Weil, 2017).

2026 verileri, kiimilatif elementel kikirdiin kalici bir tamponlama etkisi yarathigini gostermektedir.
Durgunluk doéneminde dahi pH’in bu aralikta kalmasi, bahar uyanisinda besin elementlerinin
kilitlenmesini engelleyerek biyoyararlanimi garanti altina almaktadir.

2. Aktif Kiregc Yonetimi

Sahanin yapisi geregi kireg, toprak numuneleri igerisinde homojen bir dagilim géstermemesi ve yer yer
kitlesel agregatlar ve nodiiller halinde bulunmasi nedeniyle toprak analiz numunelerinde kire¢ odakli
lokal yogunluk farklarina bagli sapmalar gortilmektedir. Bu fiziksel dalgalanmalardan bagimsiz olarak,
asil kritik bulgu; kirec icerigi ylksek olsa dahi, stabilize edilen pH seviyesi sayesinde kirecin negatif
etkilerinin kimyasal olarak noétralize edilmis olmasidir. Saha gozlemlerinde kirece bagh klorozun
basariyla engellendigi tespit edildigi anlamli bir veridir.

3. Organik Madde Analizi: Organik madde miktarinda 2022 yilindaki artis, uygulanan islah metodunun
ve organik glibrelemenin etkisini gostermektedir. Subat 2026'daki diisis ise beklenen biyolojik bir



sonugtur; bu deger 10.000 fidanin biylime sezonu boyunca tikettigi organik besin miktarini temsil
etmektedir. Topragin yasayan, aktif bir ekosistem oldugunu ve dongisel olarak organik takviyeye her
sezon ihtiya¢ duydugunu teyit etmektedir.

4. Saturasyon (Doygunluk) ve Doku Analizi :Saturasyonun %39.00 seviyesine evrilmesi, kuru ve soguk
aylarda topragin Kumlu Tinli karakteristigine yaklastigini gostermektedir. Bu durum kuru tarim
modelimiz igin idealdir; kis kar sularinin tahliyesini kolaylastirirken, kok bolgesindeki leonardit
partikilleri sayesinde mikro nem cepleri olusturarak yapay sulama olmadan hayatta kalmayi saglar.

5. Toplam Tuz Analizi: %0.02 ile %0.04 arasinda sabit kalmistir. Geleneksel tarimda tuzlulugun asil
kaynagi ise, genellikle sulama sulariyla tasinan mineraller ve yetersiz drenaj sonucu suyun buharlasarak
tuzu ylzeyde birakmasidir. Projemizde sifir sulama politikasi sayesinde disaridan mineral yiklemesi
yapilmamis, boylece buharlasma-tuzlanma dénglisii en bastan kirilmistir.

Bunun da otesinde, toprak islah calismalarinda yaygin olarak kullanilan elementel kikirt , toprakta
mikrobiyal aktivite sonucu silfiirik asite donUslir. Bu slirecte aciga ¢ikan siilfat iyonlari ve glibrelemeden
gelen serbest mineraller, teorik olarak topragin elektriksel iletkenligini ve dolayisiyla tuzluluk indeksini
bir miktar artirmaktadir (Havlin et al.,, 2014) Kullandigimiz leonardit, toprakta bir miknatis gibi
davranarak fazla iyonlari tutmus ve bitki koklerini tuz stresinden korumustur. Boylece pH’1 diistirmek
icin kullandigimiz kiikiirt, topragl tuzlandirmak yerine fidanlarimizin daha rahat beslenmesini
saglamistir (Marschner, 2012)

3) Don Riski ve Fenolojik Koruma:

11-13 Nisan 2025 tarihlerinde Malatya genelinde meydana gelen ekstrem zirai don hadisesi, bolge
tarimi igin ylzyilin en yikici afetlerinden biri olarak kayitlara gegmistir. Bu déneme ait resmi veriler ve
saha raporlari séyledir:

Malatya Valiligi ve il Tarim MidirlGgi koordinasyonunda yapilan hasar tespit calismalarina gére,
ozellikle Akgadag ve Darende ovalarinda kayisi agaglarindaki gicek ve kiiclik meyve hasari %70 ile %95
arasinda gerceklesmistir. Pek ¢cok bahgede sadece meyve kaybi degil, aga¢ 6liimleri de yasanmistir
(Malatya Valiligi, 21 Nisan 2025).

14 Eylil 2025 tarihli Resmi Gazete’de yayimlanan Cumhurbaskanligi Karari ile dondan etkilenen
ciftcilere dekar basina 5.500 TL nakdi girdi destegi saglanmistir. Malatya ilinde toplamda 4 milyar 78
milyon TL seviyesinde bir 6deme vyapildigi raporlanmistir (Abdurrahman Babacan, Ekim 2025
aciklamasi).

Mustafa Koparan (2025) tarafindan 1750 metre yiikseltiye kadar yapilan arastirmalarda, ylkselti
artisinin agag uyanisini yaklasik 3 hafta geciktirdigi kanitlanmistir. Proje sahamizin 1750-1890 metre
bandinda yer almasi ve sicakligin adyabatik degisimle yaklasik 1°C daha distk olmasi, bu gecikmeyi
toplam 4 haftaya ¢ikarmistir. Bu sayede, ovadaki agaglar %90 hasar ve agag oliimleriyle karsi karslya
kalirken; bizim fidanlarimiz henliz uyku asamasinda olduklari igin slireci tamamen hayatta kalarak
atlatmistir.

2024 yilinda, 500 test agacindan alinan yaklasik 150 kg’lik sembolik hasat, fidanlar heniiz ticari
olgunlukta olmasa da sahanin umut vaat ettigini gdostermesi acisindan énemlidir. 2025 yilindaki don
felaketinde ise fidanlarimizda hi¢bir 6lim yasanmamis, agaclar saglikh slirglin ve gicek olusturmaya
devam etmistir. Ancak asiri soguk dalgasinin tozlasmayi engellemesi nedeniyle bu yil meyve tutumu
gerceklesmemistir.



ilgili bélgede kayrth olmamiz miinasebetiyle tarafimiza saglanan maddi destek, bir kayip telafisi yerine
projenin gelecegine yonelik bir yatirnm kaynagi olarak kullanilmistir. Bu kaynakla, 2026 yilinda beklenen
ilk bliylik hasadi islemek tizere bir meyve kurutma tesisi yatirrmi baslatilmis ve operasyonel maliyetleri
sabitlemek adina mazot rezervi olusturulmustur.
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4) Mekanik Toprak isleme vs. Sulama:

Sifir Sulama politikasi uygulanarak ve sinirli mekanik isleme ile toprak nemi korunarak, sezon basina 35
milyon litre suyun pompalanmasi engellenmis, devasa enerji ve maliyet tasarrufu saglanmistir. (Bu
rakam, yari kurak kosullarda 10.000 kayisi fidani i¢in agag basina yillik 3,5 M3 su ihtiyaci baz alinarak

hesaplanmistir.

Tas Altr Yogunlagmasi ve Dogal Su Hasadi Gozlemimiz



Proje sahasinda yapilan gozlemler sirasinda, sabah erken saatlerde iri taslarin alt kisimlarinda ve tasla
temas eden toprak ylizeyinde belirgin nemlilik saptanmistir. Literatlirde bu durum ‘tas alt
yogunlasmasl’ olarak tanimlanmakta; Necef Coli ve Orta Asya steplerinde eski uygarliklar tarafindan
pasif su hasadi yontemi olarak kullanildig bildirilmektedir. Literatlirde milyonlarca tasin yamaclarda
belirli bir diizenle dizilmesiyle yagis sularinin akisinin ve yogunlasmasinin yonetildigi, bu sayede kiymetli
suyun en verimli sekilde hasat edildigi belirtilmistir (Bruins, 2024; Aronson, 2023). Taslarin termal kitle
farki sayesinde alt ylizeylerinde olusan bu dogal yogusma, bitki kok bolgesinde mikro su hasadi
saglayarak kurak donemlerde hayati bir nem kaynagi olusturmaktadir. Bu teknik literatlir arastirmasi
sirasinda karismamis, sahada kendi gozlemlerimizle kesfedilmis olup proje siiresince su yonetimi
tekniklerine eklenmistir.

Tablo xx: 1150mt MGM Elbistan istasyon Verileri ve 1870m Saha Mikroklima Projeksiyonu (Son 5 Yil Temmuz Ayi
Ortalamalari)

5) Karbon Yutagi ve Cevresel Katki:

10.000 kayisi agacinin dikilmesiyle bolgede devasa bir karbon yutagi olusturulmustur. Yetiskin bir meyve
agaci yilda ortalama 22,6 kg CO2 tutmaktadir. Tam olgunluga eristiginde bahge, yilda yaklasik 226 ton
CO2 hapsedecektir. EPA standartlarina gore bu deger, bir binek aracin kat ettigi 1,1 milyon kilometrelik
emisyona esdegerdir.

6) Besin Yonetimi ve Dongiisel Ekonomi:

Projenin temel stratejisi, ylksek kalsiyumlu topraklarin kronik besin kilitlenmesini asmak i¢in Afsin-
Elbistan havzasindan temin edilen yerel leonarditi kullanmaktadir. Yiiksek pH ortaminda ¢6ziinmez hale
gelen karbon yogunluklu sentetik glibrelere bel baglamak yerine, leonardit dogal bir selatér ve
dengeleyici gorevini Ustlenmektedir. Bu hibrit yaklagim, fidanlarin temel minerallere erisimini garanti
altina alirken, kimyasal bagimliligi ve karbon ayak izini minimize ederek girdi maliyetlerini dislirmastar.

7) Emisyon ve Enerji Yonetimi:

1150mt MGM Elbistan istasyon ve 1870m Saha Mikroklima
Karsilagtirmasi
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30,00 1150mt 1750mt
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15,00
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5,00
0,00
2021 2022 2023 2024 2021 2022 2023 2024
® Gundiz Max. (°C) 35,50 33,40 36,80 37,50 30,50 28,40 31,80 32,50
Gece Min. (°C) 17,10 15,80 18,20 19,50 9,50 8,20 10,20 11,00
Fark (G-G) 18,40 17,60 18,60 18,00 21,00 20,20 21,60 21,50

Sifir sulama ve optimize edilmis yakit tiiketimi ile birlestiginde, proje Net Karbon Negatif statisline
ulasmaktadir. Hassas toprak isleme, sulama pompalarini devre disi birakarak enerji ayak izini silmekte
ve bahgeyi bolge icin hayati bir ekolojik tampon bélge haline getirmektedir. Glines panellerinden



saglanan enerji, hane halki ve insaat sireci icin kesintisiz elektrik ve su ihtiyacini sifir emisyonla
karsilamaktadir.

8) Hasat ve Kalite Projeksiyonu:

Uretimin ilk yili olmasina ragmen, 150 kg’lik 6rnek hasat, yiiksek seker orani belirtileriyle beklentilerin
Uzerinde bir meyve kalitesi sergilemistir. Seker icerigini Malatya kayisi standartlarina gére dogrulamak
amaciyla inénii Universitesi ile is birligi icinde resmi Brix 6lgtimleri gerceklestirilecektir.

9) istihdam ve Sosyal Rehabilitasyon:

Depremden dogrudan etkilenen onlarca akrabamizin sirece aktif katiimi, devlet yardimina olan
bagimhhgl azaltmis ve yerel halkin kendi topraklarinda yeniden iretken olmasini saglamigtir. 10.000
fidanin dikimi, tas temizligi ve altyapi calismalari sirasinda saglanan bu istihdam, sadece fiziksel bir
emek degil; ayni zamanda bir rehabilitasyon ve ata topraklarina yeniden doniis projesi olmustur.
Projenin yarathgi bu iiretim ekosistemi, biyiiksehirlerden kdye déniisii de tetiklemistir. istanbul’da
yasayan iki yakinimizin proje alanimizin yakinindaki 1700 metre yukseklikte Sercekuyusu mezrasina
kalici ev yaparak geri donmesi sadece ekonomik bir kazang¢ degil, ayni zamanda felaket sonrasi
toplumsal dokuyu onaran ve gocu tersine ceviren bir giic olarak tanimlanmaktadir.

2022de 3 kovanla baslayan faaliyetler, arilarin dogal ogul verme yontemiyle cogalmasi sonucu tclinci
yilda sekiz kovana ulasmistir.2025 yilinda bu faaliyetten yillik yaklasik 200 kg bal elde edilmistir. Elde
edilen bal ticari bir amagla kullanilmamakta, arazideki zorlu galisma slreglerine emek veren tim
akrabalar ve koyliler arasinda paylastirimaktadir. Bu yaklasim, ekolojik bir yeniligin sosyal bir
dayanisma modeline donlismesini saglamistir.

Giivenlik

Bolgedeki sari akrep popilasyonu baslangicta bir tehdit unsuru olusturmus, bazi calisanlarin
yaralanmalarina dahi sebep olmussa da, bu tehlikeyi yonetmek ve siirdiiriilebilir bir yasam alani kurmak
amaciyla kimyasal ilaglar yerine stliin yetistiriciligi baslatilarak akrep popilasyonu dogal yollarla kontrol
altina alinmis; ayrica yapinin kapi ve pencere esikleri "kobalt mavisi" pigmentle boyanmistir. Akreplerin
bu rengi alev veya ates olarak algilayip kagma tepkisi vermesi sayesinde, ev icerisinde kimyasal madde
kullanmadan gilvenli bir alan olusturulmus ve bu uygulamadan sonra sokma vakalariyla
karsilasiimamstr.

Ozellikle yogun kar yagisi dénemlerinde tavsanlarin fidan gévdelerine zarar vermesini dnlemek igin
fidan tabanlari koruyucu naylon filelerle sarilmistir. Bu sayede yerel yaban hayatina zarar vermeden
fidanlarin hayatta kalmasi saglanmis, doga ile uyumlu bir koruma yontemi izlenmistir.

10) Liderlik Modeli ve Kiiltiirel Mirasin Korunmasi:

Proje yuriticisi, her yaz sahada bizzat bulunarak girisimin hem teknik hem de sosyal mimarisini
yonetmektedir. Bu slreg, sadece mekanik bir tarim faaliyeti degil; depremzede akrabalar ve geng nesille
paylasilan kolektif bir 6grenme sirecidir. Bu sosyal sirdirilebilirligin merkezinde, yerel ¢ocuklarin
geleneksel yontemlerle kenger sakizi toplamasi gibi yerel geleneklerin korunmasi yer almaktadir. Bir
zamanlar cocuklar icin bir gereklilikten dogan bu dogal ugras, simdi geng nesli kiltiirel mirasiyla
bulusturan nostaljik bir deger olarak yasatilmaktadir. Ayrica, ilagsiz kuru tarim ve leonardit kullanimi



sayesinde sahada izlenen bdcek popiilasyonu, biyogesitliligin hem toprak altinda hem toprak Ustlinde
nasil desteklendigini gostermektedir. Bu liderlik modeli, tarimsal Gretimi egitici ve ilgi cekici bir sosyal
faaliyete donistirerek genclerin toprakla bagini giclendirmekte ve uzun vadeli sosyal dayaniklilk
hedefini gerceklestirmektedir.

11) Finansal ve Ekolojik Genel Bakis:
Toplam XXX yatirim gerektiren projenin, Bu, maliyetlerin hizla geri kazanilmasini garanti etmektedir.

Projenin kurulum asamasindan hasat donemine kadar gecen siirecte, iscilik maliyetleri imece usulii
calisma modeliyle yonetilmistir. Akrabalik baglari ve komsuluk dayanismasiyla orilen bu kolektif model;
sadece finansal bir tasarruf saglamakla kalmamis, ayni zamanda teknik bilgi transferini hizlandirarak
projenin bolgesel bir sosyal inovasyon projesine dontismesini saglamistir. Profesyonel is glicli yerine
gonillli ve ortak amaca odakli bu calisma disiplini, projenin deprem sonrasi dénemde moral
motivasyonu artiran bir faktor olmustur. Projenin sundugu bu Uretim potansiyeli ve yasam modeli,
istanbul’dan kdye kesin déniis yapan iki haneyle bélgesel bir tersine gocii de tetiklemistir.

Projenin ekonomik boyutu agaclarin gelisim periyotlarina gore ¢ temel asamada analiz edilmistir.
Projenin tamamlanma yilinda toplamda 150 kg civarinda sembolik bir verim elde edilmistir. Bu asama,
ticari beklentiden ziyade projenin dogru hedefe ulastigini teyit eden bir deneme siireci olarak
degerlendirilmistir.

12) Ekonomik ve Sosyal Etki:

Projenin en bliylk basarisi, atil olarak goriilen gorak bir araziyi, deprem sonrasinda sosyal bir can
simidine donistirmis olmasidir. Bu proje Malatya kayisi i¢in bir paradigma degisimidir. Geleneksel
olarak ovalarda yapilan Uretim, iklim degisikligi ve su krizi tehdidi altindadir. Yiikselen egitim seviyesi ve
glnes enerjisi gibi teknolojilerin yayginlasmasiyla, 1750 metre (izerindeki kullanilamaz denen araziler
gec ciceklenme, yiiksek soguklama kosullari ve distk hastalik baskisi sayesinde bir avantaja
dontsmistir.

Ozellikle yogun kar yagisi dénemlerinde tavsanlarin fidan gévdelerine zarar vermesini dnlemek igin
fidan tabanlari koruyucu naylon filelerle sarilmistir. Bu sayede yerel yaban hayatina zarar vermeden
fidanlarin hayatta kalmasi saglanmis, doga ile uyumlu bir koruma yontemi izlenmistir.

TARTISMALAR

Calisma, yuksek rakimli, kayac ve corak arazilerin tarima kazandirilmasinda leonardit ve kikirt
uygulamalarinin susuz tarim modeliyle birlikte uygulanabilirligini ortaya koymus olup su noktalar 6ne
citkmaktadir:

Leonardit ve kikirdin sinerjik kullanimi, yiiksek pH ve kiregli topraklarda besin elementi alimini
artirmis, fidanlarda kloroz ve gelisim geriligi gbzlenmemistir.

Bu sonug, Gineri ve ark. (2009) ile Karlidag ve ark. (2022) tarafindan deginilen yiiksek pH’in besin
alimini engelleyici etkisinin, uygun organik dizenleyicilerle asilabilecegini dogrulamaktadir.

Ayrica, ham leonarditin dogrudan maden sahasindan temin edilmesi, maliyet ve karbon ayak izini %90
azaltarak literatirdeki ticari humik asit uygulamalarindan ayrismaktadir.



FAO (2023) verilerine gore kayisi agaclarinin yillik 1.200 mm su ihtiyacina karsin, proje sahasinda 450—
500 mm dogal yagisla hayatta kalmalari, leonarditin su tutma kapasitesi sayesinde mimkin olmustur.

Bu bulgu, Dorak (2023) ¢alismasinda leonarditin su tutma kapasitesinin diger dlizenleyicilere gére daha
etkin oldugunu gosteren sonuglarla ortlismektedir.

Susuz tarim modeli, sekonder tuzluluk riskini ortadan kaldirarak klasik sulama sistemlerine kiyasla
sirdirulebilir bir alternatif sunmaktadir.

2024 yilinda ilk 500 fidanin bir kismindan sembolik 150 kg meyve alinmasi, ylksekli farkinin sagladigi
gec ciceklenme avantajinin tretim potansiyelini ortaya koymustur.

2025 yilinda yasanan ekstrem don olayinda fidanlarin %95 oraninda hayatta kalmasi, Hopkins Yasasi’'nin
Ongordigl gecikmis vejetasyon dongisliniin sahada pratik olarak dogrulandigini géstermektedir.Bu
durum, Asma (2011) ve Koparan (2025) tarafindan yiksek rakimda ge¢ ciceklenmenin don riskini
azaltici etkisine dair bulgularla uyumludur.

Deprem sonrasi dort ailenin projeye katihmi, bireysel bir girisimin kolektif (retim modeline
dontsmesini saglamistir.Bu yoniyle proje, yalnizca teknik bir tarim denemesi degil, ayni zamanda sosyal
rehabilitasyon ve ekonomik dayanisma modeli olarak literatlirdeki benzer ¢alismalardan ayrismaktadir.

Yerel kaynaklarin (tas ev, glines enerjisi, hendekleme yontemi) kullanilmasi, maliyetleri disirmis ve
surdirulebilir bir yasam altyapisi olusturmustur.

Sonuglar, yuksek rakimli marjinal arazilerin iklim degisikligine uyumlu Uretim merkezlerine
donUsturilebilecegini gostermektedir. Leonardit ve kikirt uygulamalari, susuz tarim modeliyle
birlestiginde hem teknik hem sosyal agidan siirdiiriilebilir bir ¢6ziim sunmaktadir. Bu proje, TUBITAKIn
“su hasadi ve kuraklikla miicadele” hedefleriyle dogrudan 6rtiismekte, ayni zamanda deprem sonrasi
bolgesel kalkinmaya katki saglayan 6zglin bir sosyal girisimcilik 6rnegi olusturmaktadir.

ONERILER

Bu proje, baslangicta herhangi bir yarisma ya da kurum icin tasarlanmamis, tamamen sosyal sorumluluk
bilinciyle ortaya ¢ikmistir. Diinyada artan nifus, gida kithgr ve iklim krizinin etkilerini arastirma istegi,
ata topraklarina duyulan saygi ve bir lise 6grencisinin gelecege dair kaygilari bu galismanin temel
motivasyonlarini olusturmustur.

Projenin mevcut verileri, sahadaki uzun sireli gézlemlere ve elde edilen somut bitki gelisim sonuglarina
dayanmaktadir. Uygulanan modelin basarisi sahadaki verimlilikle kanitlanmis olup, sonraki asamalarda
bu bulgularin akademik bir derinlik kazanmasi hedeflenmektedir. Bundan sonraki asamalarda toprak
pH, organik madde, su tutma kapasitesi ve fenolojik gozlemler icin sistematik kayit tutulmasi ,
Universitelerle is birligi yapilarak diizenli analiz raporlari alinmasi ve sonuglarin yillik tablolar halinde
arsivlenmesi 6nemlidir.

Deprem sonrasi ailelerin katihmi projeyi kolektif bir modele doniistliirmistir. Bu yoniyle galisma,
yalnizca bir tarim denemesi degil, ayni zamanda geng kusaklarin iklim degisikligine karsi duyarhhgini ve
toplumsal sorumluluk bilincini yansitan bir c¢alismadir. Bu yapinin daha da gliclenmesi icin
kooperatiflesme veya resmi birliklesme 6nerilmektedir.

Aricilik faaliyetleri polinasyon basarisini artirmistir. Bu ekosistem miihendisligi yaklasimi genisletilerek
daha fazla kovan kurulmasi ve dogal polinatorlerin desteklenmesi 6nerilmektedir. Su asamada aricilik
ticari bir faaliyet olarak goriilmese de ekonomik deger yaratma kapasitesi vardir.



Proje, iklim degisikliginin tarimsal Gretime etkilerini azaltan bir model olarak olusturmakta olup yeterli
veri analizi ile beraber gida glivenligi ve nifus artisi 6zelinde uluslararasi literatirle daha gigli
baglantilar kurulmasi, proje sonuglarinin, iklim krizine uyum stratejileri kapsaminda ulusal ve
uluslararasi konferanslarda paylasiimasi énerilebilir.



